
STUDIA STACJONARNE I STOPNIA 

KIERUNEK ENERGETYKA, SEMESTR 3 

 

Program ćwiczeń laboratoryjnych z przedmiotu Maszyny Elektryczne 

Miejsce zajęć: laboratorium w sali  W – 015, Wilda – budynek główny B1 

 

Ćwiczenie 0 – Pomiar mocy w układach jedno-i trójfazowych 
 

Ćwiczenie wykonywane w zespołach 2 lub 3 osobowych 

 

1. Pomiar napięcia, prądu i mocy czynnej odbiornika 1-fazowego. 

2. Pomiar napięcia międzyfazowego, prądu przewodowego i mocy czynnej odbiornika 3 -

fazowego. 

 

CYKL I 

 

Ćwiczenie 1 - Badanie transformatora 1-fazowego 

 

1. Wyznaczenie wymiarów obwodu magnetycznego transformatora i sporządzenie szkicu 

konstrukcyjnego rdzenia. 

2. Pomiar przekładni napięciowej i napięć zwojowych (przy wykorzystaniu 2 dodatkowych 

cewek nawiniętych na uzwojeniach). Wyznaczenie liczby zwojów uzwojeń transformatora. 

3. Próba stanu jałowego: 

a) Pomiar prądu jałowego i mocy transformatora w funkcji napięcia zasilającego ; 

b) Wykreślić charakterystyki: P0, I0, Iμ, IFe, cosφ0 = f (U0); 

c) Wyznaczyć przebieg zastępczej charakterystyki magnesowania  materiału obwodu 

magnetycznego Bm = f (Hm), przy założeniu braku szczeliny powietrznej w rdzeniu oraz 

przyjęciu uproszczenia, że współczynnik szczytu prądu magnesującego Iμ jest stały i równy 

2  (wyjaśnić w sprawozdaniu, na czym polega uproszczenie zjawisk); 

4. Wyznaczyć przebieg charakterystyki zewnętrznej transformatora U2 = f (I2) dla obciążenia 

rezystancyjnego (cosφ2 = 1) przy założeniu U1 = U1N = const, f = const. 

 

Ćwiczenie 2 - Badanie transformatora 3-fazowego 

 

1. Badanie izolacji i wyznaczanie współczynnika absorpcji. 

2. Próba stanu jałowego przy zasilaniu uzwojenia dolnego napięcia DN: 

a) pomiar prądów i mocy dla znamionowej wartości napięcia zasilającego; 

b) obliczenie Xµ, RFe dla napięcia znamionowego. 

3. Próba stanu zwarcia pomiarowego przy zasilaniu uzwojenia górnego napięcia GN 

a) pomiar napięcia i mocy przy znamionowej wartości prądu, 

b) wyznaczenie parametrów gałęzi podłużnej schematu zastępczego. 

4. Pomiar przekładni napięciowej transformatora. 



5. Pomiar rezystancji uzwojeń. 

 

Dodatkowa część wykonywana indywidualnie w ramach sprawozdania 

 

6. Wyznaczenie sprowadzonych do uzwojenia GN wartości parametrów schematu zastępczego 

transformatora 

 

Ćwiczenie 3 - Badanie 3-fazowego silnika indukcyjnego pierścieniowego – część I 

 

1. Z tabliczki znamionowej silnika odpisać wartości jego danych znamionowych, a następnie 

określić umiejscowienie znamionowych napięć i prądów stojana i wirnika oraz mocy 

znamionowej. 

2. Rozruch silnika. 

3. Zmiana kierunku wirowania. 

4. Dla otwartego uzwojenia wirnika i zasilanego uzwojenia stojana wyznaczyć charakterystykę 

siły elektromotorycznej wirnika E2 w funkcji prędkości; ponadto zmierzyć częstotliwość 

wirnika przy 3 różnych wartościach prędkości. 

5. Obserwacja parametrów pracy maszyny indukcyjnej jako silnik, prądnica i hamulec 

 

Ćwiczenie 4 - Badanie przebiegu czasowego prądu stanu jałowego transformatora 

trójfazowego dla różnych grup połączeń 

 

1. YNyn:  Obserwacja prądu przewodowego oraz prądu w przewodzie zerowym, obserwacja napięcia 

wyjściowego fazowego i przewodowego. 

2. Yyn:  Obserwacja prądu przewodowego oraz napięcia wyjściowego fazowego i przewodowego. 

3. Dyn:  Obserwacja przebiegu prądu magnesującego przewodowego oraz fazowego, a także napięć 

wyjściowych fazowych i przewodowych. 

 

CYKL II 

 

Ćwiczenie 5 - Badanie 3-fazowego silnika indukcyjnego pierścieniowego - część II 

 

1. Wyznaczanie parametrów schematu zastępczego.  

a) Pomiar rezystancji uzwojeń prądem stałym  R1st,  R2st 

b) Próba zwarcia pomiarowego – wyznaczenie Zz, Rz, Xz, R2’, Xr1, Xr2’ 

c) Próba idealnego biegu jałowego – wyznaczenie X, RFe 

d) Wyznaczenie przekładni napięciowej 

2. Wyznaczenie charakterystyk momentu elektromagnetycznego T = f(n) dla różnych stanów pracy przy 

zasilaniu obniżonym napięciem podczas pracy bez dodatkowej rezystancji oraz z rezystancją 

dodatkową w obwodzie wirnika. 



Ćwiczenie 6 - Badanie 3-fazowego silnika indukcyjnego klatkowego 

 

1. Wyznaczanie wartości momentów i prądów rozruchowych przy bezpośrednich rozruchach w układach 

gwiazdy i trójkąta oraz przy zastosowaniu przełącznika Y/ . W celu wyznaczenia ww. parametrów 

należy przeprowadzić próbę zwarcia przy obniżonym napięciu zasilającym. 

2. Wyznaczenie charakterystyki mechanicznej silnika dla znamionowego napięcia zasilającego. 

Wykreślenie charakterystyk eksploatacyjnych: cosφ, I1,Pel, s, n = f(T) 

 

Ćwiczenie 7 - Badanie silnika indukcyjnego 1-fazowego 

 

1. Rozruch silnika oraz zmiana kierunku wirowania. 

2. Próba zwarcia przy obniżonej wartości napięcia zasilającego. 

3. Próba biegu jałowego – wyznaczenie charakterystyk: I0, P0, cosφ0 = f(U). 

4. Próba obciążenia – wyznaczenie charakterystyk: I, Pel, cosφ, s, Pm, η = f(T) 

 

Ćwiczenie 8 - Badanie trójfazowej prądnicy synchronicznej przy pracy autonomicznej  

 

1. Wyznaczenie charakterystyki biegu jałowego przy prędkości znamionowej. 

2. Na biegu jałowym przy stałym prądzie wzbudzenia wyznaczyć zależność napięcia oraz 

częstotliwości twornika od prędkości. 

3. Wyznaczenie charakterystyki ustalonego zwarcia symetrycznego oraz obliczenie stosunku 

zwarcia. 

4. Wyznaczenie charakterystyk zewnętrznych przy różnych charakterach obciążenia 

(rezystancyjnym, indukcyjnym i pojemnościowym). 

 

CYKL III 

 

Ćwiczenie 9 - Badanie trójfazowej prądnicy synchronicznej – praca w sieci sztywnej 

 

1. Synchronizacja trójfazowej maszyny synchronicznej z siecią sztywną. 

2. Obserwacja działania urządzenia do pomiaru kąta obciążenia. 

3. Wyznaczanie „krzywych V” – zależności: Ia = f (If) i cosφ = f (If) przy stałej mocy czynnej P dla 

różnych stanów pracy (silnikowa, prądnicowa, kompensatorowa). 

 

Ćwiczenie 10 - Identyfikacja zacisków uzwojeń maszyny prądu stałego 

 

1. Wydzielenie obwodów uzwojeń oraz wstępne określenie ich rezystancji. 

2. Identyfikacja uzwojeń oraz określenie ich początków i końców. 

3. Uruchomienie maszyny jako silnik bocznikowo-szeregowy prądu stałego. 

 



Ćwiczenie 11 - Badanie silnika trójfazowego indukcyjnego 

1. Wyznaczenie charakterystyki mechanicznej dla napięcia zasilania U1 = UN oraz częstotliwości

napięcia zasilającego f1 = fN.

2. Wyznaczenie charakterystyki mechanicznej dla napięcia zasilania U2 < UN oraz częstotliwości

napięcia zasilającego f1 = fN

3. Wyznaczenie charakterystyki mechanicznej dla częstotliwości napięcia zasilającego f2 < fN, oraz

napięcia zasilającego U2, które spełnia zależność U2/f2 = UN/fN

4. Wyznaczenie charakterystyk U, n, I = f(f), dla momentu obciążenia T = const oraz

zachowaniu U/f = const

Ćwiczenie 12 - Badanie pracy generatorowej maszyny asynchronicznej klatkowej 

1. Określenie warunków pracy generatorowej maszyny asynchronicznej pracującej w sieci

sztywnej.

2. Wyznaczenie charakterystyki maszyny indukcyjnej w zakresie pracy silnikowej oraz prądnicowej,

określenie punktu krytycznego.

3. Stan przejściowy układu przy zrzucie mocy.
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