STUDIA STACJONARNE | STOPNIA
KIERUNEK ENERGETYKA, SEMESTR 3

Program éwiczen laboratoryjnych z przedmiotu Maszyny Elektryczne
Miejsce zajeé: laboratorium w sali W — 015, Wilda — budynek glowny B1

Cwiczenie 0 — Pomiar mocy w ukladach jedno-i tréjfazowych

Cwiczenie wykonywane w zespolach 2 lub 3 osobowych

1. Pomiar napigcia, pradu i mocy czynnej odbiornika 1-fazowego.
2. Pomiar napigcia migdzyfazowego, pradu przewodowego i mocy czynnej odbiornika 3-

fazowego.
CYKL |
Cwiczenie 1 - Badanie transformatora 1-fazowego

1. Wyznaczenie wymiaro6w obwodu magnetycznego transformatora i sporzadzenie szkicu
konstrukcyjnego rdzenia.

2. Pomiar przekladni napigciowej i napie¢ zwojowych (przy wykorzystaniu 2 dodatkowych
cewek nawinietych na uzwojeniach). Wyznaczenie liczby zwojow uzwojen transformatora.

3. Proba stanu jalowego:
a) Pomiar pradu jatlowego i mocy transformatora w funkcji napigcia zasilajacego;
b) Wykresli¢ charakterystyki: Py, lo, I, Ire, cos@o = f (Uy);
c¢) Wyznaczy¢ przebieg =zastgpczej charakterystyki magnesowania materialu obwodu
magnetycznego By, = f (Hn), przy zatozeniu braku szczeliny powietrznej w rdzeniu oraz
przyjeciu uproszczenia, ze wspotczynnik szczytu pradu magnesujacego I, jest staty i rowny
J2 (wyjasni¢ w sprawozdaniu, na czym polega uproszczenie zjawisk);

4. Wyznaczy¢ przebieg charakterystyki zewnetrznej transformatora U, = f (I,) dla obcigzenia

rezystancyjnego (cos@, = 1) przy zatozeniu U; = Uy = const, f = const.
Cwiczenie 2 - Badanie transformatora 3-fazowego

1. Badanie izolacji i wyznaczanie wspotczynnika absorpcji.
2. Préba stanu jatowego przy zasilaniu uzwojenia dolnego napigcia DN
a) pomiar prgdéw i mocy dla znamionowej warto$ci napiecia zasilajgcego;
b) obliczenie X,, Ree dla napigcia znamionowego.
3. Préba stanu zwarcia pomiarowego przy zasilaniu uzwojenia géornego napiecia GN
a) pomiar napiecia i mocy przy znamionowej warto$ci pradu,
b) wyznaczenie parametréw gatezi podtuznej schematu zastepczego.

4. Pomiar przektadni napieciowej transformatora.



5. Pomiar rezystancji uzwojen.

Dodatkowa cze§¢ wykonywana indywidualnie w ramach sprawozdania

6. Wyznaczenie sprowadzonych do uzwojenia GN warto$ci parametrow schematu zastepczego
transformatora

Cwiczenie 3 - Badanie 3-fazowego silnika indukcyjnego pierscieniowego — cze$é I

1. Z tabliczki znamionowej silnika odpisa¢ wartosci jego danych znamionowych, a nastgpnie
okresli¢ umiejscowienie znamionowych napigé i pradow stojana i wirnika oraz mocy
Znamionowej.

2. Rozruch silnika.

3. Zmiana kierunku wirowania.

4. Dla otwartego uzwojenia wirnika i zasilanego uzwojenia stojana wyznaczy¢ charakterystyke
sity elektromotorycznej wirnika E, w funkcji predkosci; ponadto zmierzy¢ czestotliwosé
wirnika przy 3 r6znych wartosciach predkosci.

5. Obserwacja parametrow pracy maszyny indukcyjnej jako silnik, pradnica i hamulec

Cwiczenie 4 - Badanie przebiegu czasowego pradu stanu jalowego transformatora
trojfazowego dla roznych grup polaczen

1. YNyn: Obserwacja pradu przewodowego oraz pradu w przewodzie zerowym, obserwacja napigcia
wyjéciowego fazowego i przewodowego.

2. Yyn: Obserwacja pradu przewodowego oraz napi¢cia wyjSciowego fazowego i przewodowego.

3. Dyn: Obserwacja przebiegu pradu magnesujagcego przewodowego oraz fazowego, a takze napigé

wyjéciowych fazowych i przewodowych.
CYKL 11
Cwiczenie 5 - Badanie 3-fazowego silnika indukcyjnego pierscieniowego - cze$¢ I1

1. Wyznaczanie parametréw schematu zastepczego.
a) Pomiar rezystancji uzwojen pradem stalym Rig, Rog
b) Préba zwarcia pomiarowego — wyznaczenie Z,, R;, X;, Ry’, Xi1, X2’
C) Proba idealnego biegu jatowego — wyznaczenie X, Ree
d) Wyznaczenie przektadni napigciowe;j

2. Wyznaczenie charakterystyk momentu elektromagnetycznego T = f(n) dla r6znych standéw pracy przy
zasilaniu obnizonym napieciem podczas pracy bez dodatkowej rezystancji oraz z rezystancjg
dodatkowg w obwodzie wirnika.



Cwiczenie 6 - Badanie 3-fazowego silnika indukcyjnego klatkowego

1. Wyznaczanie warto$ci momentow i pradow rozruchowych przy bezposrednich rozruchach w uktadach
gwiazdy i trojkata oraz przy zastosowaniu przelgcznika Y/A. W celu wyznaczenia ww. parametrow
nalezy przeprowadzi¢ probe zwarcia przy obnizonym napieciu zasilajacym.

2. Wyznaczenie charakterystyki mechanicznej silnika dla znamionowego napigcia zasilajacego.

Wykreslenie charakterystyk eksploatacyjnych: cose, 13,Pe, S, n = f(T)
Cwiczenie 7 - Badanie silnika indukcyjnego 1-fazowego

1. Rozruch silnika oraz zmiana kierunku wirowania.

2. Proba zwarcia przy obnizonej warto$ci napigcia zasilajacego.

3. Prdba biegu jatowego — wyznaczenie charakterystyk: Iy, Po, cosgy = f(U).
4. Préba obcigzenia — wyznaczenie charakterystyk: I, Pg, coso, S, P, n=f(T)

Cwiczenie 8 - Badanie tréjfazowej pradnicy synchronicznej przy pracy autonomicznej

1. Wyznaczenie charakterystyki biegu jatowego przy predkosci znamionowej.

2. Na biegu jatowym przy stalym pradzie wzbudzenia wyznaczy¢ zalezno$¢ napigcia oraz
czestotliwosci twornika od predkosci.

3. Wyznaczenie charakterystyki ustalonego zwarcia symetrycznego oraz obliczenie stosunku
zwarcia.

4. Wyznaczenie charakterystyk zewnetrznych przy roznych charakterach obcigzenia

(rezystancyjnym, indukcyjnym i pojemnosciowym).
CYKL 111
Cwiczenie 9 - Badanie tréjfazowej pradnicy synchronicznej — praca w sieci sztywnej

1. Synchronizacja trojfazowej maszyny synchronicznej z siecig sztywna.
2. Obserwacja dziatania urzadzenia do pomiaru kata obcigzenia.
3. Wyznaczanie ,.krzywych V” — zaleznosci: |, = f (Iy) i cose = f (If) przy stalej mocy czynnej P dla

roéznych stanow pracy (silnikowa, pradnicowa, kompensatorowa).
Cwiczenie 10 - Identyfikacja zaciskéw uzwojen maszyny pradu stalego
1. Wydzielenie obwodow uzwojen oraz wstepne okreslenie ich rezystancji.

2. Identyfikacja uzwojen oraz okreslenie ich poczatkdw i koncow.

3. Uruchomienie maszyny jako silnik bocznikowo-szeregowy pradu statego.



Cwiczenie 11 - Badanie silnika tréjfazowego indukcyjnego

1. Wyznaczenie charakterystyki mechanicznej dla napigcia zasilania U; = Uy oraz czgstotliwosci
napigcia zasilajgcego f; = fy.

2. Wyznaczenie charakterystyki mechanicznej dla napigcia zasilania U, < Uy oraz czg¢stotliwosci
napigcia zasilajgcego f; = fy

3. Wyznaczenie charakterystyki mechanicznej dla czgstotliwosci napigcia zasilajacego f, <fy, oraz
napigcia zasilajacego U,, ktore spetnia zaleznos¢ U,/f, = Uy/fy

4. Wyznaczenie charakterystyk U, n, | = f(f), dla momentu obcigzenia T = const oraz
zachowaniu U/f = const

Cwiczenie 12 - Badanie pracy generatorowej maszyny asynchronicznej klatkowej

1. Okreslenie warunkéw pracy generatorowej maszyny asynchronicznej pracujacej w sieci
sztywnej.

2. Wyznaczenie charakterystyki maszyny indukcyjnej w zakresie pracy silnikowej oraz pradnicowe;j,
okreslenie punktu krytycznego.

3. Stan przejsciowy uktadu przy zrzucie mocy.
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