STUDIA STACJONARNE I STOPNIA , KIER. ELEKTROTECHNIKA , SEM. 4
Laboratorium z ,Maszyn Elektrycznych”, sala W — 014, Wilda — budynek glowny B1
PROGRAM 12 GLOWNYCH CWICZEN

CYKL I

Cwiczenie 1 - Badanie transformatora 1-fazowego

1. Wyznaczenie wymiaréw obwodu magnetycznego transformatora
2. Pomiar przektadni napigeciowej i napig¢ zwojowych przy wykorzystaniu dodatkowych
cewek nawini¢tych na uzwojeniach, wyznaczenie liczby zwojéw uzwojen transformatora
3. Proba stanu jalowego a) Pomiar pradu jalowego i mocy transformatora w funkcji napigcia
zasilajgcego
a) Pomiar pradu oraz mocy w stanie jalowym w funkcji napigcia zasilajacego;
b) Wykreslenie charakterystyk Pq, lo, I, , Ire , cos@o=f(Uo);
c) Wyznaczenie zastgpczej charakterystyki magnesowania obwodu magnetycznego
Bm =1 (Hm) przy zalozeniu braku szczeliny powietrznej w rdzeniu.
4. Wyznaczenie charakterystyki zewngtrznej
a) Wyznaczenie charakterystyki zewngtrznej transformatora U2=f(l2) dla obcigzen
0 réznym charakterze, przy zalozeniu U1 = Ui = const, f = const oraz cos¢, = const;

b) Wyznaczenie procentowej zmienno$Ci napigcia transformatora przy pradzie
znamionowym dla wybranych obcigzen.

wiczenie 2 - Badanie transformatora 3-fazowego

Interpretacja wielko$ci wystepujacych na tabliczce znamionowej

Ocena stanu technicznego transformatora

Pomiar rezystancji uzwojen

a) Wizualna ocena wyglad kadzi transformatora;

b) Wizualnie ocena stan izolatorow;

c) Pomiar stanu izolacji transformatora.

4. Stan jalowy transformatora
a) Pomiar pradéw i mocy w stanie jatowym dla réznych warto$ci napiecia zasilajacego;
b) Wyznaczenie i wykreslenie charakterystyk Py, lo, 1, Ig. Ree. X,,C05 00 = f(Uy).

5. Stan zwarcia transformatora

a) Pomiar pradow i mocy w stanie zwarcia dla roznych warto$ci napiecia zasilajacego.
Wyznaczenie procentowego napigcia Zwarcia;

b) Wykreslenie charakterystyk 1,,P,, coso,,Z,,R,, X, = f(U).

Pomiar przektadni napigciowej transformatora

Wyznaczenie sprowadzonych do wuzwojenia GN warto$ci parametrow schematu

zastgpczego transformatora

8. Sporzadzenie wykresu fazorowego transformatora
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wiczenie 3 - Badanie 3-fazowego silnika indukcyjnego pierscieniowego - czesS¢ 1

Zapoznanie si¢ ze stanowiskiem pomiarowym

Rozruch silnika oraz zmiana kierunku wirowania

Wyznaczenie charakterystyk sity elektromotorycznej E, oraz czestotliwos¢ f, w funkcji
predkosci obrotowej n dla otwartego obwodu uzwojenia wirnika

4. Obserwacja parametrow pracy maszyny indukcyjnej jako silnik, pradnica i hamulec
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CYKL I

Cwiczenie 4 - Badanie przebiegu pradu stanu jalowego i napie¢ transformatora
tréojfazowego dla réznych ukladow polaczen

1. Interpretacja wielko$ci wystepujacych na tabliczce znamionowe;j

2. Zestawienie stanowiska pomiarowego

3. Zapoznanie z urzadzeniem do pomiaru pradu, napi¢¢ i zawartosci harmonicznych
W pradach i1 napi¢ciach oraz z obstugg programu do analizy tych parametrow

4. Obserwacja przebiegu pradu przewodowego, pradu w przewodzie zerowym, napi¢é
zasilajagcych fazowego 1 przewodowego dla uktadu potgczen YNyn (pomiary przy
znamionowym napi¢ciu zasilajacym)

5. Obserwacja przebiegu pragdu przewodowego oraz napi¢¢  zasilajagcych fazowego
I przewodowego dla ukladu potaczen Yyn (pomiary przy znamionowym napigciu
zasilajgcym)

6. Obserwacja przebiegu pradu przewodowego oraz fazowego, a takze napie¢ wyjsciowych
fazowych i przewodowych dla uktadu potgczenh Dyn (pomiary przy znamionowym
napigciu zasilajgcym)

7. Analiza i interpretacja otrzymanych wynikow pomiarow

Cwiczenie 5 - Badanie 3-fazowego silnika indukcyjnego pierscieniowego - czesé II

1. Wyznaczanie parametrow schematu zastepczego
a) Pomiar rezystancji uzwojen pradem statym Rig, Rost
b) Proba zwarcia pomiarowego — Wyznaczenie Z,, Rz, X, R2’, X1, Xi2’
c) Proba idealnego biegu jatowego — wyznaczenie X, Rre
d) Wyznaczenie przektadni napigciowe;

2. Woyznaczenie charakterystyk momentu elektromagnetycznego T =f(n) dla réznych
standbw pracy przy zasilaniu obnizonym napi¢ciem podczas pracy bez dodatkowej
rezystancji oraz z rezystancja dodatkowa w obwodzie wirnika

Dodatkowa cz¢$¢ wykonywana indywidualnie w ramach sprawozdania

Wykreslenie w skali - na podstawie obliczen wykorzystujacych schemat zastgpczy silnika -
wykresu wektorowego dla podanych przez prowadzacego wartosci mocy na wale oraz
poslizgu; wyznaczenie przy pomocy wykresu wektorowego warto$ci napigcia zasilania silnika

Cwiczenie 6 - Badanie 3-fazowego silnika indukcyjnego klatkowego

1. Ogledziny badanego silnika i hamowni wiropradowe;j
a) Okreslenie typu silnika
b) Zasada dziatania hamowni wiropragdowe;j
€) Odczytanie parametréw z tabliczki znamionowej i ocena mozliwosci rozruchu silnika
z wykorzystaniem przetacznika gwiazda-trojkat
2. Wyznaczanie warto$ci poczatkowych momentéw 1 pradéw rozruchowych przy
bezposrednich rozruchach w uktadach gwiazdy (Y) i trojkata (A) oraz przy zastosowaniu
przetacznika Y/A (na podstawie prob zwarcia przy obnizonym napigciu sieci)
a) Pomiar wartosci poczatkowych momentow i pradow rozruchowych przy obnizonym
napieciu
b) Wyznaczenie warto$ci poczatkowych momentow i pradow rozruchowych przy
znamionowym napi¢ciu zasilania



3. Badanie wptywu ustawienia przetagcznika na wiasciwosci eksploatacyjne silnika -
charakterystyki: coso, 1, l1, P1, Q1, S =f(T) (oceni¢ dla ktérego potozenia przetgcznika
Y/A, przy matych obciazeniach, praca silnika jest korzystniejsza)

4. Badanie podstawowych wtasciwosci regulacji predkosci silnika przy zasilaniu napigciem
o regulowanej czestotliwos$ci
a) Bieg jalowy silnika
b) Stan obcigzenia

CYKL I

Cwiczenie 7 - Badanie silnika indukcyjnego 1-fazowego

1. Rozruch silnika oraz zmiana kierunku wirowania

2. Proba zwarcia przy obnizonej warto$ci napi¢cia zasilajacego

3. Proba biegu jatowego — wyznaczenie charakterystyk: lo, Po, Qo, cos@o = f(U)

4. Proba obcigzenia — wyznaczenie charakterystyk: I, Py, Q1, T, 1, S, cosqr = f (P)

Cwiczenie 8 - Badanie tréjfazowej pradnicy synchronicznej przy pracy autonomicznej

1. Wyznaczenie charakterystyk biegu jalowego i ustalonego zwarcia symetrycznego oraz
obliczenie stosunku zwarcia

2. Wyznaczenie charakterystyk zewnetrznych przy réznych charakterach obcigzenia

3. Wyznaczenie charakterystyk regulacyjnych przy réznych charakterach obcigzenia

wiczenie 9 - Badanie trojfazowej pradnicy synchronicznej — praca w sieci sztywnej

Synchronizacja trojfazowej maszyny synchronicznej z siecia

Obserwacja dziatania urzadzenia do pomiaru kata obcigzenia

Wyznaczanie ,.krzywych V> — zaleznosci: I, =1 (I5) i cose =f () przy stalej mocy czynnej
P dla r6znych stanéw pracy (silnikowa, pradnicowa, kompensatorowa)
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CYKL IV

Cwiczenie 10 - Identyfikacja zaciskéw uzwojen maszyny pradu stalego

1. Wydzielenie obwodéw uzwojen oraz wstepne okreslenie ich rezystancji
2. Identyfikacja uzwojen oraz okreslenie ich poczatkow 1 koncow
3. Uruchomienie maszyny jako silnik bocznikowo-szeregowy pradu statego

Cwiczenie 11 - Badanie silnika obcowzbudnego i szeregowego pradu stalego

1. Wyznaczenie rezystancji uzwojen

2. Rozruch silnika obcowzbudnego oraz zmiana kierunku wirowania

3. Wyznaczenie charakterystyki mechanicznej oraz charakterystyk pradu i sprawnosci przy
znamionowym zasilaniu silnika: n=f(T), l,=f(T), n=1(Pnm)

4. Badanie charakterystyk mechanicznych podczas regulacji predkosci przez zmiang
napigcia twornika, pradu wzbudzenia i dodatkowej rezystancji w obwodzie twornika

5. Rozruch silnika szeregowego i proba obcigzenia

Cwiczenie 12 — Badanie pél magnetycznych maszyn elektrycznych

1. Badanie rozkladu indukcji magnetycznej w szczelinie powietrznej maszyny pradu
statego. Obserwacja pola magnetycznego w szczelinie powietrznej wywotanego:
a) Przeptywem uzwojenia wzbudzenia
b) Przeptywem uzwojenia twornika
€) Przeptywem uzwojenia biegunéw komutacyjnych
d) Wypadkowym przeptywem twornika i biegunéw komutacyjnych
e) Wypadkowym przepltywem wszystkich uzwojen
2. Badanie pol magnetycznych bezkomutatorowych maszyn wirujacych pradu
przemiennego
a) Badanie rozktadu indukcji magnetycznej w szczelinie powietrznej dla takiej chwili,
gdy wartos$¢ pradu w jednej z faz uktadu trojfazowego osigga warto$¢ maksymalng
b) Badanie hodografu wektora indukcji magnetycznej w przypadku zasilania w stanie
symetrycznym oraz niesymetrycznym
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