Temat: Badanie silnika indukcyjnego jednofazowego

Odczyt i interpretacja wielkosci wystepujacych na tabliczce znamionowej
badanego silnika

Pomiar rezystancji uzwojen

Przygotowanie i polaczenie ukladu pomiarowego dla badanego silnika
indukcyjnego

Rozruch silnika oraz zmiana kierunku wirowania

Préba zwarcia pomiarowego silnika przy obnizonej wartos$ci napiecia

zasilajacego:

a. Pomiar wartos$ci pradow, mocy i momentu elektromagnetycznego przy
zatrzymanym wirniku silnika dla r6znych warto$ci pradu zwarcia;

b. Wyznaczenie i wykreslenie charakterystyk
L, 1,1, =fU,) P,P,R=1(U,) T, cose,=f(U,).

Proba biegu jalowego:

a. Pomiar pradu w uzwojeniu roboczym, mocy i predkosci obrotowe;j silnika na
biegu jatowym dla ré6znych wartosci napigcia zasilajacego;

b. Wyznaczenie i wykreslenie charakterystyk 1, P, Q,, coso, = f(U,);

€. Rozdziat strat mocy i wyznaczenie straty mocy w uzwojeniu roboczym AP, strat
mocy w obwodzie magnetycznym silnika APg. oraz strat mechanicznych APp;

d. Wykreslenie charakterystyk: AP, ,AP,, AP, = f(U,).

cu’?

Proba obcigzenia:

a. Pomiar warto$ci prgdow w uzwojeniu roboczym, mocy, momentu
elektromagnetycznego oraz predkosci obrotowej silnika dla trzech réznych
warto$ci napigcia zasilajacego;

b. Wyznaczenie i wykreslenie charakterystyk Iy, Py, Qq, COSQ, T, M, S = f(U).



Przebieg ¢wiczenia

1. Interpretacja wielkoSci wystepujacych na tabliczce znamionowej

Na tabliczce znamionowej znajduja si¢ istotne informacje dotyczace znamionowych
parametréw badanego silnika indukcyjnego 1-fazowego. Do informacji tych naleza:

e znamionowa moc mechaniczna,

e znamionowa warto$¢ napigcia zasilania,

e znamionowa wartos¢ pradu,

e znamionowa warto$¢ wspotczynnika mocy,
e znamionowa predkos¢ obrotowa silnika.

Powyzsze informacje nalezy zapisa¢ w tabeli 1.

Tabeli 1. Dane znamionowe badanego silnika

R [W]
Ue ] [V]
L [A]
cosey [--]
N [obr/min]

Na podstawie odczytanych warto$ci parametrow znamionowych wyznaczy¢:

e znamionowa warto$¢ mocy elektrycznej pobieranej przez silnik:
Py =U I COSOy =i, X

A . . P
e sprawno$c¢ silnika w warunkach pracy znamionowej: 7, = —“ =.....ccccevrrrrinnnnn.
PEL
L . 60- P,
e wartos¢ momentu znamionowego T, = > T TP
7n
N

2. Pomiar rezystancji uzwojen silnika

Wykona¢ pomiar warto$ci rezystancji uzwojenia pracy (uzwojenia roboczego) i uzwojenia
rozruchowego w temperaturze otoczenia t,. Odczyta¢ z termometru warto$¢ temperatury w

laboratorium:
e temperatura otoczenia to=.oinnnn. oC
. rezystancja uzwojenie gtownego: Rg=.......... Q

o rezystancja uzwojenie pomocnicze: Rr=....o..... Q



Przeliczy¢ warto$¢ rezystancji uzwojen dla wartos$ci temperatury pracy odpowiadajace]
temperaturze 75°C:

e warto§¢ rezystancji Ry dla temp. 75°C Ry7s = Ryrs et = e Q
e warto$§¢ rezystancji R, dla temp. 75°C R =Rss 30 Q
235+,
3. Przygotowanie i polaczenie ukladu pomiarowego dla badanego silnika

indukcyjnego

W celu przeprowadzenia kolejnych punktow niniejszego ¢wiczenia laboratoryjnego potaczy¢
uktad pomiarowy zgodnie z rysunkiem 1.

Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego do badania silnika indukcyjnego jednofazowego

4, Rozruch silnika oraz zmiana kierunku wirowania

Przed przystapieniem do rozruchu silnika przeprowadzi¢ z prowadzacym dyskusje dotyczaca
zasad generowania wirujgcego pola kolowego, eliptycznego oraz pulsacyjnego. Omoéowic
kwestie zwigzane z wykorzystaniem w silniku indukcyjnym 1-fazowym dodatkowego
uzwojenia rozruchowego przesunigtego geometrycznie 090° elektrycznych wzgledem
uzwojenia roboczego. Wyjasni¢ potrzebe stosowania kondensatora rozruchowego. Podac
warunki odtaczenia uzwojenia rozruchowego oraz warunki zmiany kierunku wirowania.

Dokona¢ rozruchu silnika, zaobserwowac i opisa¢ wrazenia stuchowe i wizualne wystepujace
podczas rozruchu silnika. Zmodyfikowa¢ uktad potaczen w celu zamiany kierunku wirowania
silnika.

5. Proba zwarcia

Dokona¢ pomiarow wartosci pradéw, mocy 1 momentu elektromagnetycznego w uktadzie
Zrysunku 1, przy zatrzymanym wirniku silnika, tj. w stanie zwarcia silnika dla réznych
warto$ci pradu zwarcia |,. Otrzymane wyniki pomiarow i obliczen zestawi¢ w tabeli 2.



Tabela 2. Wyniki pomiarow i obliczen uzyskane w probie zwarcia pomiarowego badanego

silnika
L.p. U, lg Py I, P l, P, COS®; Tr
- Vv A W A W A W - Nm
1 10
2. 9
3 8
4. 7
o. 6

Przy wyznaczaniu warto$ci wspotczynnika mocy coSp, zawartego w tabeli 2 zastosowac

4

u,-I

z z

wzOr: CoSQ, =

Na podstawie otrzymanych wynikow pomiaréw oraz obliczen (tabela 2) wykresli¢
nastepujace charakterystyki: 1,, 1,1, = f(U,); P, Py, P = fU,) T, cosop,=fU,).

zrv 1gslr

6. Proba biegu jalowego

Dokona¢ pomiaréw warto$ci pradow, mocy elektrycznej oraz predkosci obrotowej w uktadzie
Z rysunku 1 dla silnika pracujacego na biegu jalowym dla réznych wartosci napi¢¢ zasilania
Uo. Otrzymane wyniki pomiaréw i obliczen zestawi¢ w tabeli 3.

Tabela 3. Wyniki pomiarow i obliczen dla proby biegu jatowego badanego silnika

Lp. | U lo Po n cospy | Qo | APey | APperm | APm | APre
- \Y A W rpm - Var W W W W
1. 230
2. 220
3. 200

10. 60




Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw zestawionych w tabeli 3 wykresli¢
charakterystyki: Po, Qo, lo, cospo = f(U,). Dokona¢ rozdzialu strat mocy w silniku

wykorzystujac narysowana charakterystyke APgesm = f (U?2). Dla wykre$lonej charakterystyki
APre+m =f(U2) wyznaczy¢é wspblczynniki regresji oraz okre$lié straty mechaniczne
powstajace w silniku APp oraz straty w obwodzie magnetycznym silnika APge. Przy
wyznaczaniu warto$ci parametrow zawartych w tabeli 3 zastosowaé zalezno$ci:
CosSQ, = P?I ; Qu=PR,-sing,; AP, =R .- 12; AP., =AP,—AP,; AP =AP. +AP,
0 0

Wykresli¢ wspolnie charakterystyki:

— Po, Qo, lo, cosgo = f (Uo)

- APFe+m:f(U§)

- APCU y APm y APFe = f (UO)

7. Proba obcigzenia

Dokona¢ pomiaréw wartosci pradow, mocy elektrycznej, predkosci obrotowej i momentu
elektromagnetycznego w uktadzie z rysunku 1 silnika indukcyjnego jednofazowego
pracujacego przy probie obcigzenia dla trzech réznych warto$ci napieé¢ zasilania U.
Otrzymane wyniki pomiaréw i obliczen zestawi¢ w tabelach 4, 5 i 6.

1) Napigcie zasilania U; = ......... \Y%
Tabela 4. Wyniki pomiarow i obliczen
L.p. Iy Py n COSp T Q Pm n
- A w rpm - Nm VAr w %
1.
2.
k
2) Napiecie zasilania U, = ......... A%
Tabela 5. Wyniki pomiarow i obliczen
L.p. Iy Py n COSp T Q Pm n
- A w rpm - Nm VAr w %
1.
2.







3) Napigcie zasilania Uz = ......... A%
Tabela 5. Wyniki pomiarow i obliczen

L.p. I P n COSQ T Q Pm n

- A W rpm - Nm Var W %
1.
2.
k

Przy wyznaczaniu warto$ci parametrow zawartych w tabelach 4+6 zastosowac nastepujace
wzory:

co P Q=P-sin P 2mn T R
S :—, = . ’ m: ’
*=0 ? 60 P

Na podstawie wynikéw pomiaréw (tabeli 4+6) dla rozpatrywanych trzech wartosci napigé
wykresli¢ wspolnie charakterystyki:

- P,Q=1(T)

- L,n=1(T)

— cose, n="f(T)

- P,Q =f(Pn)

-1 n= f (Pm

Przykladowe pytania kontrolne

. Jak wytworzy¢ wirujgce pole magnetyczne w silniku indukcyjnym 1-fazowym?

. Przedstawi¢ i omowi¢ charakterystyke mechaniczng silnika indukcyjnego 1-fazowego.
Co nazywamy idealnym biegiem jatowym silnika?

. Jak wyznaczy¢ straty w rdzeniu i straty mechaniczne w silniku?

. Kiedy wystepuje stan zwarcia silnika? Ile razy prad rozruchowy jest wigkszy od Iy ?

. Na czym polega proba zwarcia pomiarowego silnika?

OUTAWN P
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