Temat: Badanie silnika obcowzbudnego i szeregowego prgdu

stalego

Zapoznanie sie¢ ze stanowiskiem pomiarowym i krotkie oméwienie budowy i
zasady dzialania badanych silnikow. Okreslenie podstawowych parametrow i

wlasciwosci silnikow pradu stalego

Wyznaczanie rezystancji uzwojen

Przygotowanie i podlaczenie ukladu pomiarowego

Rozruch silnika obcowzbudnego oraz zmiana kierunku wirowania

Wyznaczenie oraz wykreslenie charakterystyk przy zasilaniu silnika napi¢ciem
Znamionowym:

a. Mechanicznej n =1 (T)

b. Pradu l;=f(T)

c. Sprawnos$ci n=f (Pm)

Badanie i analiza charakterystyk mechanicznych podczas regulacji predkosci
obrotowej poprzez:

a. zmiang napi¢cia twornika,
b. zmiang pradu wzbudzenia,
c. wilaczenie dodatkowej rezystancji w obwod twornika.

Rozruch silnika szeregowego, préba obciazenia

Analiza i wnioski koncowe



Przebieg ¢wiczenia

1. Dyskusja i omowienie badanych silnikow

W pierwszym etapie ¢wiczenia nalezy zapoznac si¢ ze stanowiskiem pomiarowym i oméwic
wraz z prowadzacym podstawowe parametry, budowe¢ oraz wilasciwosci silnikow pradu
statego: (a) obcowzbudnego i (b) szeregowego. Omowi¢ podstawowe charakterystyki oraz
réwnania dla kazdej z badanych maszyn. Przedstawi¢ sposdb zmiany kierunku wirowania dla
obu silnikéw pradu stalego. Omowi¢ podstawowe metody regulacji predkosci obrotowej, a
takze ich wpltyw na charakterystyki mechaniczne silnikow na podstawie przedstawionych
ponizej réwnan:

2. Wyznaczenie rezystancji uzwojen

Zmierzy¢ warto$ci rezystancji uzwojen dla obu rozpatrywanych silnikow pradu statego —
obcowzbudnego oraz szeregowego. Do tego celu wykorzystaé¢ nalezy przyrzad pomiarowy -
omomierz. Otrzymane wyniki zestawi¢ w tabeli ponize;.

Tabela 1. Rezystancje uzwojen

Silnik obcowzbudny R e Q]
Rw e [Q]
Ra e [Q]
Silnik szeregowy R e [Q]
Rw | [Q]
Re e [Q]

3. Zestawienie i podlgczenie ukladu pomiarowego

Po wstepnym omowieniu ¢wiczenia nalezy przygotowac i podigczy¢ uktad pomiarowy

zgodnie z schematami przedstawionymi na rys. 1. oraz rys. 2.
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Rys. 1. Uktad pomiarowy dla silnika obcowzbudnego

W maszynach pradu statego wyr6znia si¢ nastgpujace rodzaje uzwojen:
e Al-A2 - uzwojenie twornika
e B1-B2 —uzwojenie biegunéw komutacyjnych
e (C1-C2 — uzwojenie kompensacyjne
e D1-D2 - uzwojenie wzbudzenia szeregowego
e EI1-E2 - uzwojenie wzbudzenia bocznikowego

e F1-F2 — uzwojenie wzbudzenia obcego
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Rys. 2. Uktad pomiarowy dla silnika szeregowego

4. Rozruch silnika obcowzbudnego oraz zmiana kierunku wirowania

Potaczy¢ uktad zgodnie z rys. 1. Nastepnie przystapi¢ do rozruchu silnika obcowzbudnego,
zgodnie z procedura rozruchowa. Nastepnie dokona¢ modyfikacji w uktadzie polaczen w celu

zmiany kierunku obrotow silnika. Uruchomi¢ ponownie silnik.



5. Préba obciazenia - wyznaczenie charakterystyk

Zgodnie z tabelg ponizej nalezy dokona¢ pomiaru wielkosci pozwalajgcych na wyznaczenie
poszczegbdlnych charakterystyk.
Tabela 2. Wyniki pomiarow i obliczen uzyskane w probie obcigzenia badanego silnika

Pomiary Uyg=230V Obliczenia

L.p. I I T n P, P, n

- [A] [A] [Nm] [obr/min] [W] [W] [-]

W celu obliczenia sprawnos$ci oraz mocy elektrycznej P i mechanicznej Py, nalezy postuzy¢

si¢ nastepujagcymi wzorami.

Moc elektryczna: P, =U, -1, +U, -1,

Moc mechaniczna : P, = %-n T

" P,
Sprawnos¢ : n = B

Uwaga: przed przystgpieniem do proby obcigzenia nalezy na podstawie pomiarow
wykonanych podczas proby biegu jalowym wyznaczy¢ straty w zelazie na podstawie

ponizszego wzoru:
Straty w zelazie: APg,=U, I, —R“17—AUg, -, gdzie R=Ri+R

Na podstawie wykonanych pomiarow 1 obliczen wykresli¢ nalezy nastepujace charakterystyki

n=f(T), 1t=F(T), n=f (Pm).




6. Badanie i analiza charakterystyk mechanicznych podczas regulacji

predkosci

Wykona¢ pomiary oraz wykresli¢ charakterystyki mechaniczne n=f (T) dla r6znych warto$ci:

e Napigcia zasilania Ug;

¢ Rezystancji dodatkowej Ry:

e Wartosci strumienia wzbudzenia ¢ (pradu wzbudzenia).

Pomiary zestawi¢ w tabelach 3-5 Wykresy umiesci¢ na wspdlnym uktadzie wspotrzednych w

celu ich porownania.

Tabela 3. Regulacja predkosci obrotowej silnika obcowzbudnego — zmiana napiecia

Pomiary Ug=........ V, R¢=0 Q, Rgy=0 Q Obliczenia
" A | A | im fobrimin] Wl | W1 | 0
1.
2.
k
Tabela 4. Regulacja predkosci obrotowej silnika obcowzbudnego — rezystancja dodatkowa
Pomiary Uy= 230V, Rg= ........ Q,Ruw=0Q Obliczenia
Lp. I » T n P Pn n
- [A] [A] [Nm] [obr/min] W] Wl | [
1.
2.




Tabela 5. Regulacja predkosci obrotowej silnika obcowzbudnego — zmiana strumienia

Pomiary Uy=230V, Rg= 0 Q, Rgy= .v.eee.. Q Obliczenia
L.p. I, Ly T n Pe Pm l
- [A] [A] [Nm] [obr/min] [W] (W] [-]
1.
2.
Kk

7. Rozruch silnika szeregowego oraz proba obciazenia

Wraz z prowadzacym nalezy dokonaé rozruchu silnika szeregowego oraz analizy jego

wlasciwosci ruchowych przy braku obcigzenia.

8. Whnioski i uwagi koncowe

Przedstawi¢ wnioski koncowe wynikajace z przeprowadzonego ¢wiczenia. Na podstawie

wykonanych charakterystyk dokona¢ analizy réznych metod regulacji predkosci w silnikach

pradu statego oraz poda¢ ich wady i zalety. Okresli¢, ktore z metod pozwalaja na regulacje

predkosci w gore, a ktore w dot. Na podstawie ogodlnodostepnej literatury oméwic jedng z

najbardziej powszechnych metod sterowania silnika pradu stalego. Omowi¢ podstawowe

réznice pomigdzy silnikami pradu stalego obcowzbudnymi i szeregowymi.

Przykladowe pytania kontrolne:

N o a s~ wDdh e

Schematy potaczen maszyn pradu statego.

Straty w maszynach pradu statego.

Regulacja predkosci maszyn pradu stalego.

Rodzaje maszyn pradu statego (konfiguracje potaczen).

Przedstawi¢ charakterystyki mechaniczne maszyn pradu statego.

Rodzaje uzwojen wystepujace w maszynach pradu statego.

Podstawowe réwnania i zalezno$ci (sita elektromotoryczna, predkos¢, moment).




8. Opisa¢ krotko sens stosowania uzwojen kompensacyjnych i biegunéw pomocniczych

w maszynach pradu statego.
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