Temat: Badanie trojfazowej prgdnicy synchronicznej
przy pracy autonomicznej

1. Wyznaczenie charakterystyk biegu jalowego i ustalonego zwarcia symetrycznego
oraz obliczenie stosunku zwarcia.

2. Wyznaczenie charakterystyk zewnetrznych przy réznych charakterach
obcigzenia.

3. Wyznaczenie charakterystyk regulacyjnych przy réznych charakterach
obcigzenia.

Przebieg ¢wiczenia

1. CzynnoSci wstepne

Przed przystagpieniem do pomiaréw nalezy dokona¢ ogledzin stanowiska
pomiarowego. Zapoznaé¢ si¢ z danymi znamionowymi badanej pradnicy synchronicznej
oraz silnika napedowego. Wyznaczy¢ liczbe biegunéw w wirniku oraz predkosé
synchroniczng pola wytworzonego przez uzwojenie stojana badanej maszyny. Dane
znamionowe badanej pradnicy zestawi¢ w ponizszej tabeli.
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Na rysunku 1 przedstawiono strukture¢ obwodu magnetycznego dwoch pradnic
synchronicznych réznigcych si¢ budowa wirnika.

a) b)

Rys. 1. Struktura pradnicy synchronicznej z magnes$nica: (a) z wydatnymi biegunami,
(b) z biegunami utajonymi, 1 — twornik, 2 — wirnik (magnes$nica),
3 — uzwojenie wzbudzenia.



Uktad pomiarowy przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Schemat pomiarowy pradnicy synchronicznej pracujgcej autonomicznie

2. Wyznaczenie charakterystyk biegu jalowego i ustalonego zwarcia
symetrycznego oraz obliczenie stosunku zwarcia

a) Charakterystyka biegu jalowego

Charakterystyka biegu jatowego, nazywana réwniez charakterystyka
magnesowania maszyny synchronicznej to zalezno$¢ indukowanej sity
elektromotorycznej na zaciskach twornika od pradu wzbudzenia, czyli E,=f(l)
przy n=ns=const. oraz 1,=0. Uzwojenie wzbudzenia nalezy zasili¢ regulowanym
pradem wzbudzenia tak, by uzyska¢ warto$¢ napigcia twornika rowng
E.=1,2Uy. Wyniki pomiaréw zapisa¢ w ponizszej tabeli.
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Na podstawie wykonanych pomiaréw wykresli¢ charakterystyke E, = f ().

b) Charakterystyka ustalonego zwarcia symetrycznego

Charakterystyka  ustalonego  zwarcia  symetrycznego  maszyny
synchronicznej to zalezno$¢ pradu twornika od pradu wzbudzenia, czyli 1,=f(l¢)
przy U,=0, n=ng=const. Wyniki pomiaréw zapisa¢ w ponizszej tabeli.
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C) Wyznaczenie stosunku zwarcia dla pradnicy synchroniczne;j
Wspotczynnikiem zwarcia k, nazywamy stosunek pradu wzbudzenia I, przy
ktérym podczas biegu jalowego otrzymuje si¢ napigcie twornika U, rowne warto$ci
znamionowej do wartosci pradu wzbudzenia li,, dla ktéorego podczas zwarcia
otrzymuje si¢ warto$¢ pradu znamionowego w tworniku maszyny. Stosunek zwarcia
wyznacza si¢ Z wzoru:
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Na rysunku 3 przedstawiono sposob wyznaczenia wspotczynnika zwarcia na
podstawie charakterystyki magnesowania (a) oraz charakterystyki zwarcia (b).
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Rys. 3. Sposob wyznaczenia wspotczynnika zwarcia

3. Wyznaczenie charakterystyk zewnetrznych przy roznych charakterach

obcigzenia

Charakterystyka zewngtrzng pradnicy synchronicznej nazywa si¢ zalezno$¢ napiecia
na zaciskach twornika U, od pradu twornika 1, czyli U,=f(l;). Charakterystyke bada si¢
przy stalych warto$ciach: (a) pradu wzbudzenia Iy, (b) predkosci obrotowej wirnika n oraz
(c) wspodtczynnika mocy cose.

Pomiary wykona¢ dla roéznych charakter6w obcigzenia podanych przez
prowadzacego laboratorium. Wyniki pomiaréw zapisa¢ w ponizszej tabeli.
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Na podstawie wynikow pomiaréw wykresli¢ charakterystyki zewnetrzne U,=f(ly) dla
r6znych charakteréw obcigzen.

obcigzenia

Charakterystyka regulacyjna nazywa si¢ zalezno$¢ pradu wzbudzenia It od pradu
twornika I, , przy ktorym napigcie na zaciskach twornika U, pozostaje state, czyli 1=f(l,).
Charakterystyke regulacyjng bada si¢ przy statych wartosciach: (a) predkosci obrotowej

wirnika n oraz (b) wspotczynnika mocy cose.

Wykona¢ pomiary dla réznych wartosci charakteréw obcigzenia podanych przez
prowadzacego laboratorium. Wyniki pomiaréw zapisa¢ w ponizszej tabeli.

. Wyznaczenie charakterystyk regulacyjnych przy réznych charakterach
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Na podstawie wynikow pomiarow wykresli¢ charakterystyki regulacyjne 1i=f(l,) dla
roéznych charakterow obciazen.

Przyktadowe pytania kontrolne

> own

Jakie wyrdznia si¢ konstrukcje magnesnic w maszynach synchronicznych?
Jakie typy wzbudzenia mozna stosowaé w generatorach synchronicznych matej mocy?
Jaka jest warto$¢ predkosci synchronicznej dla maszyny o liczbie biegunoéw p=4?

Od jakich parametrow zalezy warto$¢ sity elektromotorycznej w tworniku pradnicy

synchronicznej pracujacej w stanie jatowym?
Jak definiuje si¢ stosunek zwarcia dla maszyny synchronicznej?




6. W jakim zakresie zawiera si¢ stosunek zwarcia dla jawnobiegunowej maszyny
synchronicznej?
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