Temat: Badanie trojfazowej pradnicy synchronicznej — praca

W sieci sztywnej

1. Synchronizacja trojfazowej maszyny synchronicznej z siecia:
a. Okreslenie sieci sztywnej;
b. Odczytanie warto$ci znamionowych pradnicy synchronicznej;
c. Potaczenie uktadu pomiarowego;
d. Rozruch maszyny synchronicznej;
e. Okreslenie warunkéw synchronizacji;
f. Synchronizacja pradnicy synchronicznej z siecig sztywna.
2. Obserwacja dzialania urzadzenia do pomiaru kata obciazenia

3. Wyznaczanie krzywych ,,V” (krzywych Mordey’a) - zalezno$ci: 1,=f(lf) i
cos@ =f(lp) przy stalej mocy czynnej P dla réznych stanéw pracy (silnikowej,
pradnicowej, kompensatorowej)



Przebieg ¢wiczenia

1. Synchronizacja tréjfazowej maszyny synchronicznej z siecia

a) Jako sie¢ sztywng nalezy rozumie¢ sie¢ elektroenergetyczng o niezmiennej
czestotliwosci 1 napigciu oraz o impedancji réwnej zero.

b) Identyfikacja danych znamionowych zawartych na tabliczce znamionowej. Okreslenie
wartos$ci znamionowych maszyny:

° Znamionowa moc pozorna,

. znamionowe napi¢cie twornika,

o znamionowy prad twornika,

o znamionowe napi¢cie wzbudzenia,
. znamionowy prad wzbudzenia,

. znamionowa predkos¢ obrotowa,

o znamionowa czestotliwos¢.

Powyzsze wielkos$ci nalezy zestawi¢ w tabeli.

SV P [VA]
Un e [V]

lan ] [A]

Un e, [V]

N ] [A]

nN e [obr/min]
fn o ] [HZ]

c) Polgczenie uktad pomiarowego przedstawionego na rysunku 1.



% Maszyna

Sie¢ sztywna Synchroniczna
Transformator - o~ N
400/127V \ F1
L o— YT (»)
\
O \
LOo—L Y Y\ | ¢ Y Y }
|
(%) /
K L | / F2
130 Y Y Y YN AN
ko Lol | s
. 7
L -~
Var -
|
|

Silnik
pradu
statego

Rys. 1. Schemat potaczen pradnicy synchronicznej z siecig sztywna

d) Badana maszyn¢ nalezy doprowadzi¢ do predkosci synchronicznej za pomoca
dodatkowego silnika napgdowego.

e) Podczas procesu synchronizacji pradnicy synchronicznej z siecig sztywng muszg by¢
spetnione odpowiednie warunki synchronizacji. Bardzo wazne jest aby, w dowolnej
chwili czasowej napiecia chwilowe sieci i pradnicy byly takie same. Jezeli
powyzszy warunek zostanie spelniony to proces synchronizacji przebiegnie
poprawnie, tj. nie pojawi si¢ prad przeplywajacy przez uzwojenia fazowe maszyny. W
celu osiggniecia takiego stanu nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

o Kolejnos¢ faz sieci i pradnicy musza by¢ zgodne (kierunek wirowania musi
by¢ zgodny)

e Czestotliwos¢ napiec sieci i pradnicy musza by¢ sobie rowne

e Wartosci skuteczne napie¢c sieci i pradnicy muszg by¢ sobie rowne

e Kat przesuniecia faz sieci i pradnicy musi wynosi¢ 0

f) W zastosowaniach przemystowych synchronizacji dokonuje si¢ w sposob
zautomatyzowany z wykorzystaniem np. synchroskopow. W ramach ¢wiczenia
laboratoryjnego synchronizacja zostanie przeprowadzona z wykorzystaniem
podstawowych miernikow oraz uktadu zarowek przedstawionych na rysunku 1.

Spetnienie czterech warunkow synchronizacji wspomnianych w podpunkcie d):

e Kolejnosé¢ faz sieci i pradnicy musza byé zgodne — regulacja przez
przelaczenie dwoch dowolnych faz maszyny w potaczeniu z siecig, pomiar
kolejnosci faz z wykorzystaniem uktadu trzech zarowek. Jezeli po ustawieniu
czestotliwosdci pradnicy rownej czestotliwosci sieci wszystkie trzy zarowki
zapalajg si¢ 1 gasng rownoczesnie, to oznacza, ze kolejnos¢ faz sieci 1 pradnicy
jest zgodna.

o Czestotliwosci napie¢ sieci i pradnicy musza by¢ sobie réwne (w
rzeczywistosci zblizone) — regulacja czgstotliwosci pradnicy przez zmiang jej



predkosci
czestotliwos$ciomierzy.

obrotowej, = pomiar  czestotliwosci z  wykorzystaniem
Wartosci skuteczne napieé sieci i pradnicy musza by¢ sobie rowne —
regulacja warto$ci napie¢ pradnicy realizowana poprzez zmian¢ pradu
wzbudzenia, pomiar napigcia skutecznego z wykorzystaniem woltomierzy.

Kat przesuniecia faz sieci i pradnicy musi wynosi¢ 0 — obserwacja uktadu
trzech zarowek, chwila w ktoérej gasng wszystkie zarowki oznacza, ze suma
napie¢ chwilowych maszyny 1 sieci jest rowna 0. Jest to moment w ktorym
mozna dokona¢ synchronizacji maszyny z siecig sztywng (synchronizacja ,,na

ciemno”).

2. Obserwacja dzialania urzadzenia do pomiaru kata obcigzenia

Obserwacje kata obciazenia przeprowadza si¢ o$wietlajac tarcze z podziatka katowa

wirujacg wraz z wirnikiem, $wiattem stroboskopu wyzwalanego napigciem sieci. Zmiany

potozenia katowego pozornego obrazu tarczy odpowiadaja zmianom kata mocy mierzonego

w skali katow mechanicznych.

3. Wyznaczanie krzywych ,,V” (krzywych Mordey’a) - zaleznoSci:
I.=f(ly) i cosp=1(ly) przy stalej mocy czynnej P dla ré6znych stanéw
pracy (silnikowej, pradnicowej, kompensatorowej)

Krzywymi V nazywa si¢ zalezno$¢ pradu twornika od pradu wzbudzenia maszyny
synchronicznej przy statym obcigzeniu P, statym napigciu U oraz stalej czestotliwosci f.

Po dokonaniu synchronizacji nalezy nastawi¢ pewna moc czynng P1> 0, a nastgpnie
utrzymac ja na stalym poziomie tj. P; = const. Po ustaleniu mocy na stalym poziomie, nalezy
dokona¢ pomiaréw pradu twornika l,, mocy biernej Q oraz obliczy¢ warto$¢ cose dla roznych
warto$ci pradu wzbudzenia s Nastgpnie pomiary powtorzy¢ dla dwoch innych warto$ci mocy
czynnej P,= 0 oraz P3< 0.

Wyniki nalezy zestawi¢ W ponizszych tabela.
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Wartos$¢ wspolczynnika cose nalezy obliczy¢ ze wzoru:

COS ¢p = COS [arc tg%)

Na podstawie otrzymanych wynikoéw nalezy wykresli¢ prad twornika |l oraz cose w funkcji

pradu wzbudzenia s .



Przykladowe pytania kontrolne:

HowbdRE

o o

7.
8.
9.

Podaj definicj¢ sieci sztywnej?

Jakie sg dwie podstawowe konstrukcje wirnikow w maszynach synchronicznych?

Jakie znasz stany pracy maszyn synchronicznych?

Jaki rodzaj konstrukcji wirnikow maszyn synchronicznych stosowany  jest
w turbogeneratorach, a jaki w hydrogeneratorach?

W jaki sposdb wzbudzi¢ strumien magnetyczny w maszynach synchronicznych?

Podaj wzoér na predko$¢ synchroniczng i liczbg par biegundw w stojanie maszyny
synchronicznej?

Co oznacza, ze maszyna jest niedowzbudzona?

Co oznacza, ze maszyna jest przewzbudzona?

Czym rdznig si¢ maszyny synchroniczne od asynchronicznych?

10. Jakie znasz sposoby rozruchu maszyny synchronicznej?
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